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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for bostader vid
Hammarvagen inom stadsdelen Néset i GoOteborg. Planen omfattar byggnation av
flerbostadshus, en BMSS-byggnad samt 6ppen och underjordisk parkering, pa en total
yta om ca 0,5 ha.

Planomradet kommer sannolikt att utgéras av tva fastigheter dar den norra inrymmer
BMSS-byggnad och parkering och den sédra inrymmer flerbostadshus med en mindre
park samt underjordiskt parkeringsgarage. Planomradet omfattar endast kvartersmark.
Eventuellt kommer en befintlig GC-vag i Oster att inkluderas i planomradet. Har planeras
dock ingen stérre ombyggnation.

Kapaciteten i dagvattennatet som omger planomradet bedéms uppfylla kraven enligt
Svenskt Vattens publikation P110 och &r saledes erforderlig. Dagvattenhanteringen pa
fastigheterna ska uppfylla stadens krav pa fordrojning om 10 mm dagvatten per
kvadratmeter hardgjord yta, samt stadens reningskrav. Dagvattnet avleds till kustvatten
(Askims Fjord) som betraktas som en mycket kanslig recipient.

Det dr av stor vikt att sékerstalla att planen inte forsamrar situationen vid ett skyfall.
Genom planomradet l6per en central vast-6stlig skyfallsled. Planforslagets hojdsattning
medfor att denna skyfallsled blockeras, varfor det &r av vikt att skyfallet istallet kan
avledas soderut till Norra Breviksvagen. Detta maste styras med hojdséttning av marken
och férslagsvis genom avledning via ett Oppet dike. Diket kan med fordel &ven nyttjas
for normal fordrojning och rening av dagvatten fran de vastra delarna av fastigheten.
Diket bor &ven erosionssakras genom att det exempelvis stensétts. | 6ster utmed befintlig
GC-vag foreslds ett kantstod/upphdjning anlaggas for att forhindra  ytlig
skyfallsavrinning in pa den forskola och kyrka som &r belagna i oster.

Dagvatten fran de sydostra delarna foreslas utjamnas och renas i regnbaddar innan
anslutning sker till allméan ledning. For fastigheten i norr foreslas dagvattnet avledas till
makadamdiken for rening och utjamning. Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors
bedémningen att planen med foreslagna dagvattenlésningar inte kommer att paverka
statusen for Askims fjord negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalhalterna och
mangderna som slapps ut per ar inte okar.
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1. Projektbeskrivning

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och vatten fatt i uppgift att ta fram

en dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplan fér bostader vid Hammarvégen inom
stadsdelen Néset i Goteborg.

Planen syftar till att mojliggéra uppférande av flerbostadshus for ca 65 lagenheter samt
mindre verksamheter med tillhérande parkering. | flerbostadshuset ska det aven ges plats for
kommunen att hyra 8 lagenheter for boende med sarskild service.

Fastighetségarens ambition &r att ersétta befintlig byggnad med yteffektiva och tillganglig-
hetsanpassade bostadsrattslagenheter, vilket utgor en efterfragad boendeform i denna del
av Goteborg. Planerad utbyggnad framgar av Figur 1 och Figur 2.

—

_____ e © |l T

) 2
i

&

LA

NORRA BREVIKSVAGEN
F

HAMMARY AGEN

Figur 1. Situationsplan (Semrén och Mansson, 2018-02-14)
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Figur 2. Sektion A-A, vy mot norr (Semrén och Mansson, 2018-02-14)

1.1 Syfte och Huvuddrag

Syftet med utredningen ar att ta fram forslag pa hur dagvatten och skyfall inom
planomradet kan hanteras pa ett hallbart satt. Det innebér att bl.a. férdrojning, rening och
avledning av dagvatten samt avledning av skyfall studeras.

1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger ca 150 m vaster om Nasetvagen och bildar tillsammans med kyrka och
forskola en mindre torgbildning och serviceknut. Fastigheten kan nas bade fran norr via
Hammarvagen och fran soder via Norra Breviksvagen. Planomradet omfattar cirka 0,5
hektar och marken ags av Jutabo och kommunen. | Figur 3 kan planomradets lage ses.
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Figur 3.
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Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

1.3 Underlag
Till féreliggande utredning har foljande material utgjort underlag.

Situationsplan, Semrén och Mansson (2018-02-14)

PM betraffande geoteknisk undersdkning for planerad tillbyggnad inom Kv.
Masklaven (Naset 51:53) i Bua Vastergard, Goteborg. NASET, Civilingenjor Bo
Alte AB (1975-09-18)

Reningskrav for dagvatten, Goteborgs stad (2017-03-02)

Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till
recipient och dagvatten, Goteborgs stad Miljoforvaltningen (2013)

Tematiskt tillagg till oversiktsplanen (TTOP) for 6versvamningsrisker,
utstallningshandling, Géteborgs stad (2017-12-19)
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2. Forutsattningar

| planomradet finns idag en storre gronyta/anlagd park, en atervinningsstation,
parkeringar samt en befintlig byggnad som tidigare inrymt diverse olika verksamheter
sdsom restaurang etc., se Figur 4.

| oster finns en allman GC-vag som ev. kommer att inkluderas i planomradet. Den
planeras dock inte byggas om i nagon stérre utstrackning och kommer fortsatt att vara
allman.

Oversiktlig inventering utférdes 2018-04-30 och hade féregétts av en del nederbord,
varvid vissa mindre vattenansamlinar noterades pa fastigheterna. Takytorna avvattnas till
stupror till mark och Gvriga hardgjorda ytor avvattnas till rannstensbrunnar och
ledningar. Samtliga ytor avvattnas till allménna ledningar i Hammarvégen eller i Norra
Breviksvagen.

Figur 4 I egese inom planomréet. Bild tenfrén Hammarvagen i norr

Néset 51:53 i soder har en servis AD150 BTG i Norra Breviksvagen. Néset 759:471
(parkeringsyta i soder) har ingen servis. Pa denna parkeringsyta observerades
rannstensbrunnar vid platsbesoket. Det &r oklart var dessa ansluter till det allménna nétet.

Néset 759:360 har en servis AD150 BTG i norr i Hammarvdgen. | GC-banan i 0ster finns
tva dagvattenledningar, en som avleder dagvatten norrut och ansluter till ledning i
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Hammarvégen och en som avleder dagvattnet soderut och ansluter till ledning i Norra
Breviksvagen. | Figur 5 kan befintliga dagvattenledningar som omger planomradet ses.
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Figur 5. Ungeférlig utbredning planomréde
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2.1 Geoteknik och markmiljo

Marken i omradet utgors framst av lera med maktigheter mellan 3 och 5 meter. Lerans
torrskorpa har en tjocklek av ca 1-1,5 m. Dar marken utgors av tét lera bedéms inte
mojligheter till infiltration foreligga. Leran vilar pa friktionsjord.

Ett dike strackte sig tidigare genom den norra parkeringen pa Naset 51:53 i vast-0stlig
riktning, se Figur 6. Detta dike var ca 1 m djupt, men har idag fyllts igen och
parkeringsytor har anlagts ovanpa. Dar diket tidigare ag finns idag fortfarande en svacka
i terrangen och omradet utgor en genomgaende skyfallsvég (se kapitel 4. Skyfall).

| den geotekniska undersdkningen (1975-09-18) anges att uppfyllning med friktionsjord
bor begransas till ca 0,4m. Om ytterligare utfyllning erfordras rekommenderas

lattfylIning.
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Figur 6. Markforhallande pa Naset 51:53, déar ett dike tidigare fanns (Civilingenjor Bo Alte AB, 1975-09-
18)



/fi;‘\’ Gﬁteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Bostéder vid
= '%2' Hammarvégen 10 (28)
(g Kretslopp och vatten 9018-05-25

2.2 Recipient och avrinningsomrade

Dagvattnet fran planomradet avrinner till Askims fjord (kustvatten), nedstroms Valen.
Avrinningsomradets utbredning framgar av Figur 7.
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’Figur 7. Karta 6ver avrinningsomrade. Rod fyrkant markerar planomradets ungeférliga lage och bla pil
ungefarligt dagvattenutlopp i Askims fjord. Bildkélla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Goteborg, 2002

Askims Fjord (WA97301629 / SE573500-115150) berérs av MKN enligt
Vattendirektivet och Forordning (2001:554) om MKN for fisk- och musselvatten
(musselvatten). Kvalitetskraven ar God ekologisk status till ar 2027 och God kemisk
ytvattenstatus. For PBDE (polybromerade difenyletrar), kvicksilver och
kvicksilverfororeningar rader ett undantag i form av ett mindre strangt krav, dock far
halterna inte 6ka. For uppnaende av god kemisk status avseende TBT (tributyltenn) ar
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tidsfristen satt till ar 2027 da féroreningens utbredning ar oklar och darmed dven lampliga
atgarder.

Motiveringen till kvalitetskravet géllande ekologisk status grundar sig i paverkan av
naringsamnen. God ekologisk status anges ej kunna uppnas till ar 2021 till foljd av att
over 60 procent av den totala naringsamnestillforseln kommer fran utsjon.

Enligt den senaste statusklassningen ar den ekologiska statusen for vattenférekomsten
mattlig (VISS, 2018) och den kemiska ytvattenstatusen klassas som uppnar ej god (dven
utan overallt 6verskridande @mnen).

Sveriges vattendrag har generellt for hoga halter av kvicksilver och bromerade
difenyletrar (PBDE). Halterna av kvicksilver och PBDE bedoms Overskrida gransvardet
i fisk i samtliga vattenférekomster i Sverige och beror av atmosférisk deposition vars
ursprung ar langvéga, globala atmosfariska utslapp fran tung industri och forbranning
av stenkol. I Sverige har en stor méangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret
under lang tid ackumulerats i skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker
lackage till ytvattnet med pafdljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk.

Generellt utgors de betydande paverkanskallorna pa vattenforekomsten av diffusa
kéllor sasom skogsbruk, jordbruk, urban avrinning, enskilda avlopp samt atmosfarisk
deposition.

2.3 Hoga vattennivaer

Planomradet ligger ca 500 m fran Askims fjord. Planeringsnivan for ny bebyggelse vid
kustvatten ar +2,5 m. Planeringsnivan bedoms kunna uppnas med marginal da befintliga
marknivaer varierar mellan ca +10 m och +11 m.
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2.4 Reningskrav

Planomradet kommer att utgoras av parkeringsytor, mindre parkliknande miljoer
och flerbostadshus. Omradet bedéms darmed motsvara en medelbelastad yta
avseende fororeningsbelastning, enligt Goteborgs stads reningskrav for
dagvatten. Da dagvattnet avrinner till kustvatten (havsomrade) som motsvarar en
mycket kanslig recipient kravs anldggningar som ger rening av dagvattnet, enligt
reningsmatrisen i Tabell 1.

Tabell 1. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behover anmalas till
Miljéférvaltningen. Avstamt med Miljéférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad Mindre belastad
yta yta

Mycket kanslig | Omfattande rening Rening Enklare rening

Kéanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kanslig | Rening Enklare rening Fordrojning

2.5 Fordrgjningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.
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2.6 Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds till allmanna ledningar med utlopp i Askims fjord. |
néra anslutning till de allmanna ledningarna finns ett dikningsforetag med bendmning
Akeréd, Hammar m.fl. DF 1940 (O-E1b-0308). | Figur 8 kan dikningsforetagets
registrerade strackning i infokartan for Véstra Gotaland ses. Dikningsforetagets
objekttyp &r dike/ror/vall. Enligt kartunderlaget forefaller dikets nedstromsénde sluta dar
allman ledning tar vid. Saledes ar det mojligt att dikningsforetagets dike/ror ansluter till
allman ledning med utlopp i Askims fjord. Det ar oklart om dikningsforetaget ar aktivt.
Dikningsforetagets dike anses inte paverka forutsattningarna for dagvattenhanteringen
da dagvattnet fran planomradet avleds till allmanna ledningar.
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Figur 8. Dikningsforetag i anslutning till planomradet. Planomradet ar rédmarkerat.
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3. Kapacitetshedémning

For aktuellt planomrade som beddms motsvara tat bostadsbebyggelse ska
dagvattensystemen i anslutning till ny bebyggelse kunna avleda ett regn med 20 ars
aterkomsttid utan att markoversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till
markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars aterkomsttid utan att
damning sker.

3.1 Dimensionerande dagvattenfléden

Dagvattenflodet fran en yta paverkas bl.a. av avrinningskoefficienten, vilken anger hur stor del
av regnet som bildar dagvatten efter ytvattenlagring, avdunstning och infiltration. Genom att
multiplicera avrinningskoefficienten med den aktuella ytan erhalls den s.k. reducerade arean
som generar dagvattenflode. For att se hur dagvattenflodet paverkas av exploateringen har den
reducerade ytan beréknats fore och efter exploateringen. De avrinningskoefficienter som
nyttjats i berdkningen har hamtats fran Svenskt Vattens publikation P110, enligt foljande:

- Takyta 0,9
- Parkering 0,8
- Lokalgata 0,8

- Obebyggd kvartersmark/park 0,2
| Tabell 2 presenteras berdknad reducerad area per fastighet samt sammanlagt for planomradet

fore och efter exploatering, samt beréknad sammansatt avrinningskoefficient. Observera att
fastighetsgransen ar 6versiktligt antagen (framgar av bilaga 1).

Tabell 2. Reducerad area samt sammansatt avrinningskoefficient, fére och efter exploatering.

Delomrade Reducerad Reducerad Avrinnings- Avrinnings-
area fore area efter koefficient = koefficient
[m?] [m?] fore efter

BmSS i norr inkl. 784 1028 0,49 0,64

parkering

Flerbostadshus i 2175 1475 0,74 0,50

sdder

Totalt 2959 2503 0,65 0,55

Den reducerade ytan (d.v.s. den yta som bidrar till att generera dagvattenflode) uppskattas totalt
sett minska efter exploateringen (frén 2959 m? till 2503 m?). Detta beror pa att omrédet i storre
utstrackning kommer att upptas av obebyggd kvartersmark och parkliknande miljéer, vilka
generellt har en lagre avrinningskoefficient dn asfaltsytor.

Aven om den reducerade ytan totalt sett minskar efter exploateringen medfor framtida
klimatforandringar att regnintensiteten prognosticeras 6ka med ca 25 %, vilket resulterar i att
det framtida dagvattenflodet kommer att 6ka. Eftersom den totala hardgorningsgraden efter
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planerad utbyggnad ar lagre an vid befintlig situation kommer dock flodesokningen att vara
lagre an om ingen ombyggnad skulle ske.

En hydraulisk modellering har genomforts for att utvardera kapaciteten i det befintliga
dagvattennatet som omger planomradet. | Figur 9 kan ses vilka ledningsstrackors kapacitet som
har kontrollerats.

Yo o D

o

\
‘ \
oot oL ""'L* e J

Figur 9. Roda fyrkanter markerar vilka ledningsstréackor som har studerats.
Cyanmarkerade omraden motsvarar delavrinningsomraden inom utredningsomradet.

Klimatanpassade regn med 5, 10 respektive 20 ars aterkomsttid har korts i modellen och
resultaten framgar av Figur 10 och Figur 11. Trycknivan beddms inte stiga 6ver markniva vid
anslutningspunkterna vid det dimensionerande 20-arsregnet, se tryckprofiler for
ledningsstracka Hammarvagen i Figur 10 samt tryckprofil for Norra Breviksvagen i Figur 11.
Profilerna ar framtagna utifran befintliga hardgjorda ytor, men da dessa minskar efter planerad
exploatering och flodet fran planomradet (se Tabell 3) ar litet i forhallande till det totala flodet
i anslutningspunkterna, bedéms profilerna anda ge en réttvisande bild av framtida mojlighet att
avleda dimensionerande 20-arsregn.
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Figur 10. Tryckprofil langs ledning i Hammarvagen for 5-arsregnet (5Y), 10-arsregnet (10Y) respektive
20-arsregnet (20Y) inklusive klimatfaktor, samt motsvarande floden per ledning
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Figur 11. Tryckprofil langs ledning i Norra Breviksvagen for 5-arsregnet (5Y), 10-arsregnet (10Y)
respektive 20-arsregnet (20Y) inklusive klimatfaktor, samt motsvarande floden (m3/s) per ledning
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Tabell 3. Floden fran utredningsomradet till ledningsnatet i Hammarvagen (i norr) respektive Norra
Breviksvagen (i sdder)

Dimensionerande regn Avrinning norrut Avrinning sdderut

(inkl. klimatfaktor) (Hammarvag_Con_Pt) (Norra Breviksv. Con_Pt)
5 0.0313 m3/s (31 I/s) 0.0490 m3/s (49 I/s)
10 0.0388 m3/s (39 I/s) 0.0513 m3s (51 I/s)
20 0.0482 m3/s (48 I/s) 0.0637 m3/s (64 I/s)

3.2 Paverkan pa nedstréms recipient

Dagvattenflodet fran planomradet till recipienten beddms inte 6ka till foljd av
exploateringen utan endast till foljd av klimatforandringar.
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4. Skyfall

Resultatet av Goteborgs stads skyfallsmodell visas i Figur 12. Modellen visar ytlig
avrinning vid ett klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. I figuren kan ses att
vattendjupet kan stiga till ca 0,3-0,5 m i den centrala delen av planomradet.
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Figur 12. Utdrag ur skyfallsmodellen (berdknat vattendjup for befintlig situation vid klimatanpassat 100-
arsregn), utredningsomradet markerat

Inom planomradet finns ett flertal mindre lagpunkter som i normalfallet avvattnas till
rannstensbrunnar, men som fylls vid kraftigare regn. Den norra delen av planomradet
lutar soderut medan den sodra delen delvis lutar norrut vilket skapar en lagpunkt i den
centrala delen. Aven ytor i vaster (framst soder om Hammarvigen) avrinner till
planomradet. | Figur 13 kan de ytliga avrinningsvéagarna vid ett 100-arsregn ses.
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Figur 13. Ytliga avrinningsvagar fran skyfallsmodellen (beréknat ytvattenflode for befintlig situation vid
klimatanpassat 100-arsregn), planomradet markerat

Avrinningen fran vaster kommer delvis fran ett bostadsomrade dar en gdngvag och trappa
fungerar som skyfallsled, se bild till vanster i Figur 14. Nar de mindre lokala
lagpunkterna inom planomradet fyllts sker avrinningen Osterut genom Nésetkyrkans
tomt, forbi grinden, se bild till héger i Figur 14, och sedan vidare genom forskolans tomt
for att sedan avrinna mot Nasetvéagen via Norra Breviksvégen.
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Flgur 14. Skyfallsledgenomp anomradet fran vastertll oster

| Figur 15 kan ses hur stort omrade i véster som avrinner genom planomradets centrala
delar. Da det med givna topografiska forutsattningar skapas en skyfallsled har ar det
viktigt att flodet ej blockeras och att hojdsattningen medger ytlig avrinning dven efter
planerad exploatering.

Figur 15. Tillrinningsomréade (rt')n markering) uppstréms som
avrinner genom planomradet vid regnvolym 150 mm (Scalgo, 2018-04-30).
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| planeringen ska efterstravas att forebygga risk for dversvamning till foljd av skyfall. Ett
tematiskt tillagg till oversiktsplanen (TTOP) ar framtaget dar planeringsnivéer anges for
att minska denna risk. Dessa framgar av Figur 16. Kraven for framkomlighet vid
prioriterade strak och utrymningsvégar ar ett maximalt vattendjup om 0,2 m, vilket ar
viktigt att planen sékerstaller. Vid nybyggnation ska 0,2 m marginal finnas mellan
vattennivan vid ett skyfall och underkant golvbjélklag samt vital del nédvéandig for

byggnadens funktion.

Hogvatten
Aterkomsttid 200 ar

Samhallsviktig anldggning 1,5 meter
- nyanlaggning marginal till vital del

Hoga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar

Over niva for Beraknat Hogsta | 0,5 meter marginal till vital del
Flode (BHF)

Samhallsviktig anlaggning

0,5 meter marginal till vital del for funktion

0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och vital del
nodvandig for byggnadsfunktion

- befintlig

Byggnad och byggnads- 0,5 meter marginal till [

funktion - nyanlaggning underkant golvbjalklag och I
vital del nédvandig for
byganadsfunktion |

Framkomlighet I

prioriterade strak och 1

utrymningsvagar

Max djup 0,2 meter

. e = -

Figur 16. Forslagna krav enligt TTOP, utstéallningshandling (2017-12-19)
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5. Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Dagvatten fran kvartersmark ska hanteras pa den egna fastigheten och dagvatten fran
allman plats hanteras pa allman plats. Efter exploateringen utgérs planomradet endast av
kvartersmark. Eventuellt kommer befintlig allman GC-vag i dster att inga i planomradet.
Denna planeras dock ej géras om i nagon storre utstrackning i samband med detaljplanen
och kommer fortsatt att vara allman.

| Tabell 4 och bilaga 1 sammanfattas och illustreras foreslagna dagvatten- och
skyfallslosningar. En indelning i delomraden har gjorts utifran foreslagen
dagvattenhantering, vilken framgar av bilaga 1. Den norra fastigheten benamns N1 och
den sodra fastigheten indelas i tre mindre delomraden S1-S3.

Underjordiska parkeringsgarage kommer att anldggas under delar av fastigheterna
(framst under omrade S1, ev. aven under N1) varfor det ar fordelaktigt att avleda
dagvattnet i sa ytliga losningar som mojligt. Saledes foreslas dagvatten fran tak och
dvriga ytor avledas genom grunda diken/ranndalar/kanaler till féreslagna utjamnings-
och reningsmagasin.

For att sakerstdlla avledningen av skyfall maste tillses att byggnadsplacering och
hojdsattningen fortsatt medger ytlig avrinning forbi planomradet. For befintlig situation
sker vid skyfall ytlig avrinning fran ett stérre omrade i vaster vidare Gsterut genom
kyrkans fastighet, in pa forskolans fastighet och vidare till Norra Breviksvéagen i soder.
Da detta kan innebara stora risker for skolbarn bor detaljplaneomradet istallet hojdsattas
sd att dagvattnet rinner soderut och direkt vidare till Norra Breviksvagen, d.v.s. ej genom
skolgarden.

De skyfallsfloden som rinner in i planomradets nordvastra horn, bl.a. fran befintlig
parkeringsyta, kommer att avrinna osterut via den nya parkeringsytan till befintlig GC-
véag. GC-végen har en naturlig lutning at séder, dock med en mindre lagpunkt mellan
forskolans fastighet och kyrkan. | Figur 17 kan GC-végens profil ses fran norr till soder.
Skyfallet avleds lampligen via befintlig GC-vdg till Norra Breviksvagen istallet for via
kyrkan och forskolan. Detta kan exempelvis sékerstdllas med hjalp av
kantstod/upphojningar pa den dstra sidan av GC-vagen som forhindrar att vattnet valjer
denna vag. Saledes kréavs en upphdjning om ca 15-20 cm (till nivan ca +10,4 m) Gster om
GC-végen. | Figur 17 och bilaga 1 kan foreslagen utbredning av kantstodet/upphdjningen
Ses.
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Det planerade underjordiska garaget kommer delvis att forhindra att avrinning sker fran
trappan i vaster (se Figur 14) och vidare osterut, eftersom framtida markniva ovan
garaget kommer att bli hogre an dagens nivaer (fran ca +10,3 m till ca +11,1 m). Saledes
skapas en nordsydlig vattendelare genom en stor del av omradet. Detta medfor att
hojdsattningen av omradet maste medge att skyfallsflodet fran befintligt bostadsomrade
i vaster istallet avleds soderut. Om detta inte medges tillskapas ett instangt omrade inom
planomradet dar vatten blir stdende pa markytan vilket kan orsaka problem for planerad
bebyggelse.

For att styra skyfallet soderut foreslas att ett dike anlaggs utmed ny gangvag i vaster.
Detta dike kan med fordel aven nyttjas for fordrojning och rening av dagvattnet fran
delomrade S1. Eftersom diket dven foreslds fungera som en skyfallsled bor det
erosionssakras, vilket t.ex. kan géras genom att dikesfaran stensatts.

Dagvatten fran ytorna 6ster om parkeringsgaraget (delomrade S2 och S3) kommer inte
att med sjélvfall kunna avledas till foreslaget oppet dike i véster dd kanaler/ranndalar
skulle behdva passera ovan parkeringsgaraget som ligger hogre dn ytorna i oster. Saledes
kravs flera mindre lokala I6sningar for att hantera dagvattnet i de &stra delarna.
Forslagsvis kan dagvattnet har avledas till regn-/makadambéddar utmed byggnadsfasad.
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For att minska risken att ytliga fléden leds ner till garaget via infartsrampen bor en
upphdjning anlaggas vid infarten sa att den brantaste lutningen nedat aterfinns utmed
Norra Breviksvagen, eftersom detta sékerstéller att den ytliga avrinningen sker utmed
gatan.

For delomrade N1 foreslas dagvatten avledas till makadamdiken for att uppna rening och
fordrojning.

| Tabell 4 presenteras erforderliga magasinsvolymer och ytbehov per delomrade (N1 for
den norra fastigheten och S1-S3 for den sodra fastigheten). | Figur 18 och bilaga 1
presenteras foreslagen utformning och placering av makadamdike, regnbaddar samt det
Oppna diket.

Tabell 4. Foreslagna dagvattenldsningar per delomrade enligt bilaga 1

Fastighet Total yta Reducerad Magasins- Typ av Ytbehov
[m3] area efter  volym magasin [m?]
[m?] [m?]
BmSS-fastighet i
norr
. 90 m?
N1 1610 1028 10 Makadamdike (9%)
Totalt 1610 1028 10 - -
Flerbostadshus
- . 90 m?
S1 1960 882 9 Oppet dike (10%)
y 10 m?
S2 500 310 3 Regnbadd (3%)
y 10 m?
S3 470 283 3 Regnbadd (3%)
Totalt 2930 1475 15 - -

For mer information om olika typer av Idsningar for hantering av dagvatten hanvisas
till dokumentet ”Goteborg nar det regnar En exempel- och inspirationsbok fér god
dagvattenhantering” pa Goteborgs stads hemsida.
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Grov sand h3 | 100 mm

h4a | 200 mm

1 v7 | somm

Underbyggnad / h6 | 1000 mm
v undergrund / terrass

Biofilter (regnbadd /vaxtbadd)

Figur 18. Foreslagen utformning av regnbadd

Om risk for avsankning av grundvattennivaerna och sattningsproblematik foreligger i
omradet ska planerade garage utforas i vattentat betong, d.v.s. utan drénering. Detta
behdver studeras mer ingaende i detaljprojekteringen. For parkeringsgarage storre an
50 m? kréavs att golvbrunnar ansluter till en oljeavskiljare innan vidare avledning till
spillvattennatet. For att ej riskera att spillvatten fran de allmanna ledningarna i gatan
tranger upp ur golvbrunnarna behdver backventil och pump installeras innan anslutning
sker till allmant nat. For vidare information om nér oljeavskiljare krévs och instruktioner

for utformning, hanvisas till senaste upplagan av Gryaabs riktlinjer for oljeavskiljare
Bilaga 1 (2014-12-15).
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5.1 Resultat fran fororeningsmodellering

Vid fororeningsberakningen nyttjas modelleringsverktyget StormTac som tillhandahaller
schablonhalter for olika typer av markanvandningar. For kvartersmarken inom
planomradet har schablonhalter for takyta, parkering, lokalgata och parkmark anvants.

Tabell 5 visar beraknade halter i dagvattnet fran respektive fastighet fore och efter
planerad utbyggnad samt med féreslagen rening. Efter forslagen rening 6verskrids endast
riktvardet for fosfor for bada fastigheterna. | Tabell 6 presenteras beraknade mangder.

Tabell 5. Berdknade halter fore och efter exploatering samt med foreslagna dagvattenldsningar, jamfort
med riktvarden. Overskridna riktvarden markeras med grétt.

HALTER P N Pb [ Cu | zZn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP Bensen TBT As TOC
Fastighet ugl | ugh | ugll | poll | poll | poll | poll | uoll ugll ugll ugll ugll ugll ugll ugll | ugll
BmSS+parkering

(N1)

Fore exploatering 100 | 1200 | 14 | 24 | 70 | 0.25 | 54 | 5.4 | 0.038 | 67000 | 350 0.020 0.45 0.0018 | 3.3 | 14000
Efter exploatering 91 | 1200 [ 13 | 21 | 70 | 045 | 7.1 [ 7.2 | 0.027 | 67000 | 330 0.026 0.33 0.0019 | 3.1 | 13000
Efter rening 90 [ 500 | 1.9 | 45| 14 | 0.10 | 0.77 | 1.8 | 0.013 | 10000 | 100 | 0.0079 0.13 0.0008 | 0.95| 5300
Flerbostadshus

(S1+S2+S3)

Fore exploatering 89 (1200 | 16 | 24 | 83 | 051 | 9.1 [ 9.3 | 0.028 | 82000 | 420 0.034 0.26 0.0019 | 2.9 | 14000
Efter exploatering 81 (1200 | 27| 73| 23 [053| 3.0 |[3.2| 0.0069 | 21000 | 60 0.006 0.43 0.0018 | 3.4 | 7600
Efter rening 66 | 863 [ 14 |50 (| 11 | 023 | 2.0 | 1.6 | 0.0053 | 11462 60 0.005 0.23 0.0010 | 1.5 | 4009
Riktvarde | 50 | 1250 | 14 | 10 | 30 |O.4O | 15 | 40 | 0.050 | 25000 | 1000 | 0.050 | 10 I 0.0010 I 15 | 12000

Tabell 6. Berdknade méangder fore och efter exploatering samt med foreslagna dagvattenldsningar.

MANGDER P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP Bensen TBT As TOC
Fastighet kg /ar ’/‘gr ’/‘gr kg/ar | kg/ar | kgsar | kgsar | kgsar | kgsar | kgjar | kgsar | kgsar | K| kgsar | kgyar ’/‘gr

BmSS+parkering
(N1)

Fore exploatering | 0.09 | 1.1 | 0.01 | 0.02 0.06 0.0002 | 0.005 | 0.005 |0.000034 59 0.30 0.000018 | 0.00039 |0.0000016| 0.003 13

Efter exploatering | 0.09 | 1.3 | 0.01 [ 0.02 0.07 | 0.0005 | 0.007 | 0.008 (0.000028 | 70 0.35 [0.000026 | 0.00034 |0.0000019| 0.003 13

Efter rening 0.09 | 0.5 |0.002| 0.005 | 0.01 0.0001 |0.0008 [ 0.002 |0.000013| 10 0.10 [0.000008 | 0.00014 |0.0000008| 0.001 55

Flerbostadshus
(S1+S2+S3)

Fore exploatering | 0.18 [ 2.5 | 0.03 | 0.05 0.17 0.0011 | 0.019 | 0.019 |0.000058 | 170 0.87 0.000070 | 0.00054 |0.0000039| 0.0060 29

Efter exploatering | 0.13 [ 1.9 |0.004| 0.01 0.04 0.0009 | 0.005 | 0.005 |0.000011 35 0.10 0.000010 | 0.00070 |0.0000029| 0.0056 12

Efter rening 0.11 | 1.4 |0.002| 0.008 | 0.02 | 0.0004 | 0.003 | 0.003 [0.000009 | 19 0.10 [0.000008 | 0.00037 |0.0000015| 0.0024 | 6.5

For att minska fororeningspaverkan pa dagvatten &ar det av vikt att i mojligaste man
minska uppkomsten av fororeningar. FOr att minska uppkomsten av fororeningar ska inte
byggnadsmaterial som innehaller koppar och omalade zinkdetaljer anvéandas.
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Samtliga halter, utom fosfor, forvéantas underskrida stadens riktvarden. Sakerheterna i det
statistiska dataunderlaget for fosforhalter i dagvatten fran takytor och lokalgator &r lag,
for parkytor medel samt hog for parkeringsytor. For fastigheten med parkering och
BMSS-byggnad skulle ett storre makadamdike inte ge en ldagre utloppshalt da
anlaggningens minsta mojliga utloppshalt ar nadd. Detsamma géller for foreslaget oppet
dike och foreslagna regnbaddar i flerbostadshusomradet. Halten och méangden fosfor dkar
dock inte jamfort med befintlig situation, varvid 6verskridandet av riktvardet ej bedoms
utgora grund for behov av ytterligare reningsatgarder. Saledes bedoms foreslagen rening
som erforderlig.

5.2 Miljokvalitetsnormer

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer
paverka statusen for Askims fjord negativt. Denna bedémning grundar sig i att
totalhalterna och méangderna som slépps ut per ar inte dkar (se Tabell 5 och Tabell 6).
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Bilaga 1. Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

— — = LA 2° R e
[ - A 7 428
= i i e . L Srl £ = . X
— 2 L AT 7 : o “{BEF DAGV.LEDNING | =
S = == o | A ) KONFUKT MED NY v
— % 28 BTG [/ e B3 B¥ BYGGNAD. LEDNING
R s 295 76, ! FLYTTAS ELLER BYGGNADS
28 LAGE JUSTERAS 7.
4 \ #D 150 BYG+759 o
1\
‘{Q_) w1 - & FORKLARING \|
. ' Lt RENNDALSPLATTA '
hsklave MAKADAMDIKE L1 3 § | gy
e | UTJAMNING, RENING = ] AN kAR ,
CA 1,5 M BRETT|- 5 e % £ & —— hdf
= 0,75 M DJUPT| | S PRI s 5 —
—— - e !
= SLANTER 1:1 = K e BIOFILTER/REGNBADD | df}{
144 \ - =
dol| 51431\ 451 1451148 . el 777777777 %
8l DIKE J
4 | | ] I — .
. '. i o ¥
B BEFINTLIG SKYFALLSVAG i DAGVATTENLEDNING i
SKYDDA NY BEBYGGELSE i [t |
GENOM STYRNING AV FLODET| ‘ |
|SODERUT MED HOJDSATTNING ¢ YTLIG AVRINNINGSRIKTNING |-
] 7 AV_MARK > —
l |7 \ i | 1% = DELAVRINNINGSOMRADE ||
56 | L . DKE s | 5%
1 UTJAMNING, RENING, [ | s NFST
| | SKYFALLSAVLEDNING §§§ il
:36 o ca 2 m BrReT 4 S
L | 0,5 M DJUPT | ' g = r =
R SLANTER 1:2 i s @
EROSIONSSKYDDAS |, | ‘. Sl | REGNBADD/BIOFILTER®
1:31] UTJAMNING, RENING
= ‘. \ i | YTBEHOV CA 10 M2, [
) | BSEE \‘ ,,
| =4 B ] orbete'pdgof
GARAGENEDFART '.l \ N~ :
OVERSVAMNINGSSAKRAS, [\_| |} '
51147142 1| TEX. UPPHOUNING INNANEDX | @
NEDFART| 1"\
N CA
225 BIG_——— = =
\ +7.08
10,1 — ~ 7\ ‘ \_,,ﬁ_‘.
\ - & T 600 BC o/ - /s | 8
N\ o Q"és ——— B [
49 ? = N o' N 1\ / 2
A [~} n é\ w [ \ o




